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Le secteur technique de 1' invention est celui des 
systemes de freinage d' un element en mouvement, par exemple 
une arme lors du recul provoque par le tir d'un projectile et 
permettant de recuperer l'energie ainsi developpee. 
5 De tels dispositifs sont connus et on peut se reporter au 

brevet EP-0403452, lequel decrit un dispositif permettant 
d'utiliser de l'energie stockee pour fermer la culasse d'une 
arme. Le dispositif decrit ne permet d'utiliser l'energie que 
pour un seul mouvement effectue en va et vient tel que, par 

10 exemple, 1 ' ouverture/f ermeture de la culasse ou encore 
1' ejection de la douille. De fagon generale, les dispositifs 
proposes ne permettent pas le stockage de l'energie recuperee 
pour l'utiliser eventuellement a d'autres fins. 

Par ailleurs, les recuperateurs d'energie connus ne 

15 permettent pas d'alimenter plusieurs reseaux. 

On sait que 1' alimentation d'un reseau hydraulique 
necessite souvent un generateur hydraulique du type moteur + 
pompe dont 1 ' encombrement et la masse sont problematiques et 
le rendent difficile a integrer dans le bati de l'arrae. 

20 C'est le but de 1' invention que de proposer un dispositif 

de recuperation de l'energie qui pallie ces inconvenient s en 
permettant de recuperer une partie de l'energie de recul de 
l'arme et de la restituer selon les besoins de 1' ut ilisateur . 
L' invention a done pour objet un dispositif de 

25 recuperation de l'energie produite lors du recul d'une arme, 
caracterise en ce qu' il comprend un verin recuperateur 
d'energie actionne par le recul de l'arme, verin a double 
effet comprenant deux chambres separees par un piston, une 
premiere chambre du verin etant reliee a un circuit 

30 d ' alimentation hydraulique de l'arme, le piston de ce verin 
poussant le fluide hydraulique de ce circuit dans un 
accumulateur de stockage lors du recul de l T arme. 

Suivant une caracter ist ique de 1' invention, le verin 
recuperateur d' energie comprend une deuxieme chambre qui est 

35 reliee a un lien elastique de l'arme qui assure sa 
pressurisation . 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, "le verin 
recuperateur comporte une tige solidaire du piston, tige qui 
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est poussee par l'arme lors du retour en batterie de celle 
ci . 

Selon une autre caracterist ique de 1' invention, le verin 
recuperateur d'energie est relie au circuit d 1 alimentation 
hydraulique de l'arme par 1 ' intermediaire d'une canalisation 
principale qui se divise en au moins deux canalisations 
secondaires munies des premier et second cla[pets autorisant 
le passage de fluide dans un seul sens, une canalisation 
secondaire reliant la canalisation principale a 
1' accumulateur de stockage et une autre canalisation 
secondaire reliant la canalisation principale a un 
accumulateur de gavage. 

Suivant encore une autre caracterist ique de 1' invention, 
le premier clapet est dispose entre 1 ' accumulateur de gavage 
et la canalisation principale, et le deuxieme clapet est 
dispose entre la canalisation principale et 1' accumulateur de 
stockage, le premier clapet etant ferme et le second clapet 
ouvert lors du recul de l'arme. 

L' accumulateur de stockage pourra alimenter en fluide 
sous pression le reseau hydraulique de l'arme par 
1' intermediaire d'une canalisation de service. 

Suivant une variante de realisation de l f invention, la 
deuxieme chambre du verin recuperateur est reliee a la 
chambre d' azote du lien elastique. 

Suivant une autre variante de realisation de l f invention, 
la deuxieme chambre du verin recuperateur est reliee au lien 
elastique par 1 ' intermediaire d ? un circuit d ! huile delimite 
du cote de la chambre d' azote du lien elastique par un piston 
libre qui isole l'azote et le circuit d'huile. 

Suivant une autre variante de realisation de 1' invention, 
la deuxieme chambre du verin recuperateur est reliee a la 
chambre d'huile du lien elastique. 

D'autres caracteristiques , details et avantages de 
1' invention apparaitront plus clairement a la lecture du 
complement de description donne ci-apres a titre 
d' illustration en relation avec des dessins sur lesquels : 

-la figure 1 represente schemat iquement le dispositif 
selon 1' invention en phase statique, 
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- la figure 2 represente schematiquement le dispositif 
selon 1' invention en phase de recul, c'est-a-dire en phase 
d' accumulation d'energie, 

- la figure 3 represente schematiquement le dispositif 
5 selon 1' invention en phase de rentree en batterie, c'est-a- 

dire en phase de gavage du verin de recuperation d'energie, 

- la figure 4 represente schematiquement une premiere 
variante du dispositif selon 1 9 invent ion, et 

- la figure 5 represente schematiquement une deuxieme 
10 variante du dispositif selon 1' invention. 

On a represente sur la partie superieure de la figure 1 
une arme 1 dont la masse reculante la est schematisee 
partiellement . A chaque tir de l'arme et de fagon connue, 
1' arme 1 est animee d' un mouvement de va et vient selon la 
15 fleche Fl . Cette arme 1 est attachee a un lien elastique 20 
comprenant un premier verin 9 dont la tige 21 est solidaire 
de la masse reculante de l f arme et une chambre d f azote 10.; La 
tige 21 est solidaire d' un piston 32 coulissant dans le verin 

9 et delimitant les chambres 8 et 23. La chambre d' azote 10 
20 est limitee par un piston libre 7 qui est egalement soumi ; s a 

1' action du fluide present dans le verin 9 -par 
1' intermediaire d'.une chambre 22. Lors du recul de l'arme 
apres le tir d'une munition, l'arme se deplace rapidement 
suivant la fleche F2 . De fagon connue, le fluide du verin 9 

25 passe par un orifice calibre et vient alimenter la chambre 22 
ce qui provoque une compression par le piston libre 7 de 
1' azote contenu dans la chambre 10. Le mouvement de recul de 
l'arme est par ailleurs rapidement freine grace a un frein de 
recul (non represente) couple au lien elastique 20. 

30 L' azote comprime dans la chambre 10 exerce une pression 

sur le piston 7 ce qui permet de provoquer, apres le recul, 
le retour en batterie de la masse reculante la, et le retour 
de la tige 21 a sa position initiale. 

Suivant 1' invention, on prevoit un dispositif de 

35 recuperation d'energie 2 qui est relie a la chambre d' azote 

10 et actionne par le recul de l'arme. Ce dispositif est 
represente sur la partie inferieure de la figure 1. -A cette 
fin, le dispositif comprend un verin tige 3 recuperateur 
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d'energie, comprenant un piston 2 4 coulissant dans le corps 
-•du verin 3 et solidaire d'une tige 4 qui est en appui a une 
extremite contre la masse reculante la de l'arme 1. 

Ce piston 24 delimite une premiere chambre 6 et une 
deuxieme chambre 5. La deuxieme chambre 5 du verin' 3 est en 
communication avec la chambre d' azote 10 et contient done 
elle aussi de 1' azote. La premiere chambre 6 est en 
communication avec un ensemble accumulateur de fluide 25. 

L' ensemble 25. comprend d' une part un accumulateur de 
gavage 15 et d' autre part un accumulateur de stockage 16. 

L' accumulateur 15 peut etre alimente en huile par une 
canalisation 26 conduisant le retour de 1* huile provenant des 
differents actionneurs du circuit hydraulique (non 
representees) . L 1 accumulateur pourra egalement etre alimente a 
l'aide d'un moteur pompe 18. L ' accumulateur de gavage 15 est 
un accumulateur basse pression (pression de 1'ordre de 3 10 5 
Pa a 10 6 Pa) . 

L' accumulateur de stockage 16 se presente sous la forme 
d'un reservoir d r huile sous pression qui est destine a 
alimenter un ou plusieurs appareils (non representee) par 
1' intermediaire d'une canalisation 27 de service. 

L T accumulateur de stockage 16 est un accumulateur haute 
pression (pression de l'ordre de 1,5 10 7 Pa a 2,5 10 7 Pa). 

La chambre 6 du verin 3 communique avec 1' ensemble 25 par 
une canalisation principale 19 qui se divise en deux branches 
11 et 12 munies chacune d'un clapet anti-retour, 
respectivement 13 et 14. Le clapet 13 permet le passage du 
fluide comprime uniquement de 1 ' accumulateur de gavage 15 
vers le verin 3. Le clapet 14 permet uniquement 
1' alimentation de 1 ' accumulateur de stockage 16 en fluide 
comprime a partir du piston 3 (la basse pression de 
1 1 accumulateur de gavage 15 etant toujours inferieure a la 
haute pression de 1 ' accumulateur de stockage 16). 

Le fluide comprime peut etre de fagon classique de 
1' huile. Chaque accumulateur 15 ou 16 comportera d'une fagon 
classique et non representee une chambre a gaz isolee du 
fluide par une membrane et permettant la pressurisation de 
1 1 accumulateur . 
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La figure 2 illustre le dispositif selon 1' invention au 
cours d'une etape intermediaire de la phase de recul de 
l'arme, c'est-a-dire la phase de recuperation d' energie, la 
position finale de l'arme n'etant pas representee car n'etant 
5 pas necessaire a la comprehension du fonctionnement. 

La masse reculante de l'arme 1 a recule d'une certaine 
distance suivant la fleche F2 en entrainant avec elle la tige 
21 du verin 9. Le lien elastique 20 remplit sa fonction et le 
fluide contenu dans la chambre 23 est refoule dans la chambre 

10 22 ce qui provoque la compression de 1' azote contenu dans la 
chambre 10. La pression de 1' azote dans la chambre 5 
s'accroit de maniere concomitante et repousse le piston 24 du 
recuperateur 3, ce qui refoule 1' huile contenue dans la 
premiere chambre 6. Cette huile sous pression est conduite, 

15 par 1' intermediaire du clapet 14 , dans 1 ' accumulateur de 
stockage 16 a haute pression. On a done recupere une partie 
de 1' energie ' produite par le recul de l'arme. Cette energie 
est disponible dans 1 ' accumulateur 16 pour etre utilisee a 
tout moment par exemple par 1' intermediaire d'une 

20 canalisation 27. 

La figure 3 montre le dispositif suivant 1 ' invent ion lors 
de la phase de rentree en batterie de l'arme. C'est la 
pression de 1' azote contenu dans la chambre 10 qui, '.comme 
indique succinctement ci-dessus, provoque ce mouvement de 

25 retour en batterie de l'arme. La masse reculante de l'arme 1 
repousse alors la tige 4 du verin 3 (done le piston 24) et la 
ramene dans sa position initiale comme represents sur la 
figure 1. Ce mouvement de retour du piston 24 entraine une 
depression d'huile dans la canalisation principale 19 ce qui 

30 a pour effet d'ouvrir le clapet 13 et 1' accumulateur de 
gavage 15 assure le remplissage en huile de la premiere 
chambre 6 du verin 3. Le clapet 14 reste ferme par la haute 
pression du recuperateur de stockage 16 qui est superieure a 
la pression fournie par 1 1 accumulateur de gavage 15. 

35 La figure 4 illustre une variante du dispositif de 

recuperation selon 1' invention . 

Dans cet exemple, la deuxieme chambre 5 du verin 
recuperateur 3 est reliee au lien elastique 20 par 
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1 ' intermediaire d'un circuit d'huile comprenant une 
canalisation 29. Ce circuit d'huile est delimite du cote de 
la chambre d' azote 10 du lien elastique 20 par un deuxierne 
piston libre 17 qui isole l'azote et le circuit d'huile. 
5 La chambre 10 contenant l'azote ne communique plus avec 

la deuxierne chambre 5 du verin recuperateur 3. 

Le piston 17 porte une tige 31 dont la sortie hors du 
lien elastique 20, permet de visualiser le remplissage en 
huile du systeme. Le principe de f onct ionnement reste 
10 globalement le meme, la pression d' azote s f applique alors au 
piston 24 du verin recuperateur 3 par 1 ' intermediaire d'un 
autre f luide . 

Ce mode de realisation presente comme avantage d'etre 
plus sur. En effet si une rupture de la canalisation 29 
15 intervient par accident, il n'y a pas de fuite d 1 azote et le 
lien elastique 20 reste fonctionnel. Les tirs restent done 
possibles . 

La figure 5 illustre une autre variante de realisation du 
dispositif de recuperation selon l 7 invention. 

20 Dans cet exemple, la deuxierne chambre 5 du verin 

recuperateur 3 est reliee a la chambre d'huile 22 du lien 
elastique 20 de 1'arme par 1 ' intermediaire d 1 une canalisation 
30. Ainsi lors du recul de l'arme 1, 1 ' huile est poussee de 
la chambre 23 vers la chambre 22 et done vers la deuxierne 

25 chambre 5 du verin recuperateur 3. Pendant la phase de 
rentree en batterie, la pression d' azote de la chambre 10 
ramene en batterie la masse reculante de l'arme. La masse 
reculante repousse la tige 4 et la depression d'huile qui en 
resulte dans la canalisation principale 19 provoque la re- 

30 alimentation en huile du circuit par 1 ' accumulateur de gavage 
15. D'autres variantes sont bien entendu possible sans pour 
autant sortir du cadre de 1' invention. 

Dans toutes les figures precedentes, le circuit 
hydraulique est represents schematiquement . Les dimensions et 

35 proportions relatives des differents composants ne- sont done 
pas respectees. 
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II est bien entendu que ce circuit comporte egalement les 
organes de controle et securites habituels tels que 
manometres et soupapes de surpression. 
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RE VEND I CAT I ONS 



1. Dispositif de ' recuperation (2) de l'energie produite 
lors du recul d'une arme (1), caracterise en ce qu'il 
comprend un verin (3) recuperateur d'energie actionne par le 
recul de l'arme, verin a double effet comprenant deux 
chambres separees par un piston (24), une premiere chambre 
(6) du verin etant reliee a un circuit d 1 alimentation 
hydraulique de l'arme, le piston (24) de ce verin (3) 
poussant le fluide hydraulique de ce circuit dans un 
accumulateur de stockage (16) lors du recul de l'arme. 

2. Dispositif selon la revendicat ion 1, caracterise en ce 
que le verin recuperateur (3) d'energie comprend une deuxieme 
chambre (5) qui est reliee a un lien elastique (20) de l'arme 
qui assure sa pressurisat ion . 

3. Dispositif selon la revendicat ion 1 ou 2, caracterise 
en ce que le verin recuperateur comporte une tige (4) 
solidaire du piston (24), tige qui est poussee par l'arme (1) 
lors du retour en batterie de celle ci. 

4. Dispositif selon une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que le verin recuperateur (3) d'energie est 
relie au circuit d ' alimentation hydraulique de l'arme par 
l'intermediaire d'une canalisation principale (19) qui se 
divise en au moins deux canalisations secondaires (11, 12) 
munies des premier (13) et second (14) clapets autorisant le 
passage de fluide dans un seul sens, une canalisation 
secondaire (12) reliant la canalisation principale a 
1" accumulateur de stockage (16) et une autre "canalisation 
secondaire (11) reliant la canalisation principale a un 
accumulateur de gavage (15) . 

5. Dispositif selon la revendicat ion 4, caracterise en ce 
que le premier clapet (13) est dispose entre 1 ' accumulateur 
de gavage (15) et la canalisation principale (19), et le 
deuxieme clapet (14) est dispose entre la canalisation 
principale (19) et 1' accumulateur de stockage (16), le 
premier clapet (13) etant ferme et le second clapet (14) 
ouvert lors du recul de l'arme. 
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6. Dispositif selon un-e des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que 1 ' accumulateur de stockage (16) 
alimente en fluide sous pression le reseau hydraulique de 
I'arme par 1' intermediaire d'une canalisation de service 

5 (27). 

7. Dispositif de recuperation d'energie selon une des 
revendications 2 a 6, caracterise en ce que la deuxieme 
chambre (5) du verin recuperateur (3) est reliee a la chambre 
d'azote (10) du lien elastique (20). 

10 8. Dispositif de recuperation d' energie selon une des 

revendications 2 a 6, caracterise en ce que la deuxieme 
chambre (5) du verin recuperateur (3) est reliee au lien 
elastique (20) par 1' intermediaire d'un circuit d'huile (29) 
delimite du cote de la chambre d'azote (10) du lien elastique 

15 (20) par un piston libre (17) qui isole l 1 azote et le circuit 
d ! huile (29) . 

9. Dispositif de recuperation d' energie selon -l'une 
quelconque des revendications 2a 6, caracterise en ce que la 
deuxieme chambre (5) du verin recuperateur (3) est reliee a 
20 la chambre d'huile (22) du lien elastique (20). 
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75800 Paris Cede* 08 

Telephone : 01 53 04 53 04 Telecopie : 01 42 93 59 30 



DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N° }.,/}.. 
(Si le demandeur n'est pas llnventeur ou I'unique inventeur) 



Cet imprime est a remplir lisiblement a Tencre noire 



DB 113W/260899 



| Vos references pour ce dossier 

(facultatif) 



W° D'EWREGISTREWIENT NATIONAL 



2070 



TITRE DE L'INVENTlOW (200 caracteres ou espaces maximum) 

DISPOSITIF DE RECUPERATION DE L'ENERGIE PRODUITE PAR LE RECUL D'UNE ARME 



LE(S) DEftftANDEUR(S) : 



GI AT Industries 
13, route de la Miniere 



78000 Versailles 


DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : (Indiquez en haul a droite «Page N° 1/1» S'il y a plus de trois inventeurs r 
utiEisez un formulaire identique et numerotez chaque page en indiquant le nombre total de pages). 


Nom 


CHARTON 


Prenoms 


Alain 


Adresse 


Rue 


19, rue Grimoin 


Code postal et ville 


18340 | CROSSES 


Societe d'appartei 


lance (facultatif) 




Nom 


GUESNET 


Prenoms 


Dominique 


Adresse 


Rue 


4, allee Roger Vaillant 


Code postal et ville 


1839* | ST GERMAIN DU PUY j 

.j. , 1 . — — — ■ — — 


Societe d'appartenance (facultatif) 




Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


i 


Societe d'apparte 


nance (facultatif) 




DATE ET SIGNATURES) 
DU (DES) DEf\flANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et qualrte du slgnataire) 

Christian Celanie 
Mandataire 





La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a rinformatique, aux fichiers et aux (ibertes s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour !es donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 



